
 

 

                 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

光可断裂聚合物前药装载的聚乙烯醇/海藻酸钠水凝胶敷料的制备及
其紫外光响应性抗菌性能的研究  

 
庞倩, 郑晓闻, 潘欣，罗宇, 马列*, 高长有 

摘要：负载抗生素的创伤敷料是治疗创面感染的常用手段。然而，传统的抗菌敷料无法实现抗生素的可控释放，抗生素的过量使用往往带来副作用。本研究利用

紫外光的高效和可远端操控等优点，制备了一种紫外光可断裂的聚合物前药装载的聚乙烯醇/海藻酸钠（PVA/SA）水凝胶抗菌敷料，通过改变光照时间调控抗生素

释放行为，实现基于紫外光响应的抗菌性能。该研究后续将与具有原位传感和紫外光发生功能的柔性电子器件结合，构建一种数字化的创面修复系统，在原位实时

感知和监测创面各种物理、化学以及生物信号的基础上实现创伤敷料的原位响应性抗菌性能，解决传统敷料修复过程的“黑箱”状态与抗菌性能不可控的难题。 

1.  载LHP的聚乙烯醇/海藻酸钠水凝胶敷料的制备及其紫外光响应 

抗菌特性示意图 
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结论 

1.本研究成功制备了光可断裂的大分子前药装载的聚乙烯醇/海藻酸钠水凝胶敷料； 

2. 该敷料体系具有良好的生物相容性，并具有紫外光响应的抗菌性能，药物释放行为可以通过光照时间调控； 

3. 该智能敷料有望和柔性电子器件复合构建数字化的伤口修复系统，实现创面部位的实时监控和治疗。 
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3. LHP的结构表征 

5. 负载LHP的PVA/SA敷料性能 
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2.  LHP的合成路线 
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4.  敷料的宏观以及微观照片 
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2) 核磁氢谱（氘代DMSO)  1) 紫外可见吸收光谱 

PVA/SA 敷料 

负载LHP的PVA/SA敷料 

宏观 SEM 

1) 抗生素的紫外光响应释放  2) 细胞毒性试验 

3) 紫外光响应性抗菌性能（抑菌圈实验）  

 
4) 抑菌圈直径的统计学分析 

展望 

将具有原位传感和监测功能的柔性电子与创伤敷料复合，在原位实时感知和监测
创面各种物理、化学以及生物信号的基础上，实现创伤敷料的原位响应性抗菌性
能，解决传统敷料修复过程的“黑箱”状态与抗菌性能不可控难题。 

H₂N-PEG-NH₂ 

a. HMNB-PEG-HMNB; b. LF; c. LHP  

 n=3, * indicates p<0.05 


