
   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Introduction 

四苯基乙烯（TPE）的合成需经过McMurry偶联反应。该反应产物为一对顺反异构体，通常很难对其进行进一步的分离和提纯。
在本工作中我们设计并合成了一对乙炔基吡啶修饰的TPE顺反异构体，这对异构体可以经柱色谱轻易地进行分离，且其结构得到
了单晶XRD的确认。对两种异构体的晶体进行比较，发现其顺式异构体，由于构象扭曲程度较低，且分子间相互作用更为复杂，
因此发射波长更长，并具有更高的aAIE值。这两种异构体都具有显著的机械变色效应、负溶质变色效应以及酸响应行为。 
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Conclusions 

我们合成并分离得到了一对纯的乙炔基吡啶修饰的TPE顺反异构体，并研究了其晶体结构，AIE性质，及对机械力、溶剂极性和酸/

碱的响应。我们的工作为进一步研究AIE材料的结构-性质关系搭建了新的平台。 
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双乙炔吡啶基修饰的四苯基乙烯的 
AIE性能和刺激响应行为 

化学结构 

cis-TPEDEPy trans-TPEDEPy 

Chart 1 cis-TPEDEPy 和 trans-TPEDEPy 和结构式 

 AIE 性质 

Fig. 1 在乙醇/水体系中， 

cis-TPEDEPy 和 trans-

TPEDEPy荧光强度随水含
量的变化。(I0 和 I 分别为发
光分子在乙醇溶液中和乙醇/

水混合溶液中的发光强度, 

aAIE=I/I0,  ([M] = 10-5 M, lex = 

345 nm) 
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Fig. 3 cis-TPEDEPy （A, B）和 trans-TPEDEPy （C,D）
归一化的光致发光(PL) 发射光谱及其波长在研磨-熏蒸过程
中的交替变化。 (lex= 345 nm). 
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单晶结构 
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Fig. 4 trans-

TPEDEPy 在不同
溶剂中的归一化
的紫外-可见吸收
光谱（A）以及发
射光谱（B）. 

([M] = 10-5 M, lex 

= 345 nm) 

 酸碱荧光响应 

Fig. 5 trans-

TPEDEPy 在浓
盐酸和三乙胺交
替熏蒸过程中归
一化的荧光光谱
(A)及其波长的变
化(B) (lex = 345 

nm) 450 500 550 600

 As-prepared

 Fumed by HCl

 Fumeb by NEt
3

 

 

N
o

rm
a

li
z
e

d
 P

L
 i
n

te
n

s
it

y

Wavelength (nm)

 A 
cis-TPEDEPy

0 1 2 3 4
490

500

510

520

530

540

550

 

 B 

Number of Cycles

W
a

v
e

le
n

g
th

 (
n

m
)

 
 

320 370 420 470

 pentane

 hexane

 cyclohexane

 MCH

 THF

 EA

 acetone

 DMF

trans-isomer

 

 A 

N
o

rb
a

li
z
e

d
 a

b
s

o
rb

a
n

c
e

Wavelength (nm)

 

 

450 500 550 600 650

 pentane

 hexane

 cyclohexane

 MCH

 THF

 EA

 acetone

 DMF

 

 B 

Wavelength (nm)

N
o

rm
a

li
z
e

d
 P

L
 i
n

te
n

s
it

y

 

 

493 nm 528 nm

Fig. 2 cis-TPEDEPy (A, B) 和 trans-

TPEDEPy (C, D)在单晶中的构象和堆积
方式。. 


